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�
Mess- und Energiebericht





Bestehende Anlage


Die Energieerzeugung für Heizung und BWW erfolgt durch eine Zweikessel-Anlage (610 kW & 860 kW)


Als Brennstoff dient Erdoel


In der Zentrale sind die Gruppen Bürohaus, Fernleitung Betrieb und BWW-Erzeugung installiert





Messeinrichtung


Die Gesamtleistung exkl. BWW-Ladung wird mittels Ultraschalldurchflusszähler, VL- und RL-Temperatursensoren an der Hauptleitung gemessen


Zusätzlich wird als Referenzgrösse die Aussentemperatur erfasst


Der Brauchwarmwasserbedarf wird am bestehenden Kaltwasserzähler über den Impulsausgang erfasst 





�








Heizung





Messwert-Graphik


Obwohl der Volumenstrom konstant bleiben sollte, zumindest von der Pumpe her, weist dieser beträchtliche Schwankungen auf, welche durch die Stellorgane verursacht werden


Die Vorlauftemperatur bewegt sich bei ca. 80°C und steigt lediglich während der Nachtabsenkung an


Das (t darf grösser sein, da eine Unterschreitung des Kondensationspunktes erst bei 60 - 65 °C RL-Temp. stattfindet. Im weiteren beeinflusst das geringe (t die Regeleigenschaften negativ.


Die starken Schwankungen im Durchfluss und der VL-Temperatur wirken sich negativ auf die Leistungs- und Kessel-Regelung aus


Die Aussentemperatur weist eine Spreizung von -5 bis 5°C auf, womit ein


breites Leistungsspektrum gemessen werden konnte





Leistungs-Graphik


Ein Verhältnis Heizleistung zu Aussentemperatur ist infolge starker Leistungs-schwingungen nur schlecht zu erkennen


Es sind deutliche kurze, hohe Anfahrspitzen zu beobachten, welche durch die Über-dimensionierung der Anlage möglich werden


Die Nacht- und Wochenendabsenkungen sind gut zu sehen


Die Anfahrspitzen dauern 1/2 bis 1 Std. und liegen im Mittel 33.9 % über der witterungsabhängigen Normleistung





Statistische Werte





Aus den gemessenen und analysierten Werten resultiert folgende Kennwerte


Aussentemp


[°C]�
Vorlauf IST


[°C]�
Vorlauf SOLL


[°C]�
(T IST


[K]�
(T SOLL


[K]�
V' IST


[m3/h]�
V' SOLL


[m3/h]�
�
- 1.7�
79�
OK�
9�
15�
(58�
35�
�



Energiekennlinien





Aus den gemessenen und analysierten Werten resultiert folgende Energiekennlinie


Aussentemperatur�
Wärmebedarf�
�
	-10 °C�
	843 kW�
�
	+20 °C�
  	50 kW�
�



Massnahmen


Die Kessel sollten dem effektiven Energie-Bedarf angepasst werden


Die Pumpen sollten dem effektiven Verbrauch angepasst werden�(Das (t der einzelnen Gruppen kann durch den Ingenieur gemessen und in der Dimensionierung der Pumpen berücksichtigt werden)


Die Regelorgane und Steuergeräte sollte neu dimensioniert und ersetzt werden


Die hydraulische Schaltung sollte geprüft werden


Der Anfahrbetrieb sollte auf ca. 2 Stunden verlängert werden um die benötigte Reserve zu reduzieren








�
BWW-Versorgung





Bezugs-Graphiken


Sehr deutlich ist die nächtliche Bezugspause zu erkennen


Die immer wiederkehrende Spitz von 100 Ltr/15' entsteht wahrscheinlich durch die Messvorrichtung


Die Spitzenbezüge finden sich zwischen 11:00 - 13:00 Uhr





Summenkurven


Die Summenkurven weisen eine sehr klare Bezugschrakteristik auf


Nachts findet kein BWW-Bezug statt


Der grösste BWW-Verbrauch ist am Montag zu finden





Statistische Werte





Aus den gemessenen und analysierten Werten resultiert folgende Kennwerte


15'-Spitz


[Ltr/15Min]�
1h-Spitz


[Ltr/h]�
max. Tagesbedarf


[Ltr]�
min. notwendige Register-Leistung


[kW]�
�
100�
300�
1400�
24�
�



Massnahmen





Ich würde einen Tages-Speicher empfehlen mit einem Inhalt von 2000 L (BWW-Bedarf + Zirkulation 30%), der jeweils nachts geladen wird.





Leistungszusammenstellung / Kesseldimensionierung





Auf Grund der von uns gemessenen Daten und deren Analysen sind folgende Leistungen zu berücksichtigen





Gebäudewärmebedarf	:	843 kW


BWW-Erzeugung	:	24 kW


Anfahr-Reserve	:	143 kW 	


		________





Total	:	  1010kW


		=======





�
Auf Grund der von uns gemessenen Daten und deren Analysen empfehlen wir folgende Kesselgrösse





Gebäudewärmebedarf	:	843 kW


BWW-Erzeugung	:	inkl. kW		(wird mit Reserve gedeckt)


Anfahr-Reserve	:	143 kW 	


		________





Total	:	   986 kW


		=======














 Bemerkungen





Alle Aussagen und Analysen beziehen sich auf die derzeitige Betriebweise.
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